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Reine Mathematik [ Alegebra und Raumliche Geometrie ] Zeit: 2 Stunden
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Bemerkung: 1. Taschenrechner ist erlaubt
2. {1, », ®* } sind die Kubikwurzeln der ganzen Zahl Eins und i* =-1

Erstens: Beantworten Sie NUR EINE von der Fogenden Zwei Aufgaben: [ (sinia 8 451 ]

Aufgabe 1: Erganzen Sie die folgenen Aussagen: (6 Punkte)

a) Wenn eine ungerade 5-stellige Zahl mit verschiedenen Ziffern mit Hilfe der Ziffern
1,2,3,4,5,6,8 gebildet wird, dann ist die Anzahl der Zahlen, die Man bilden kann, gleich .........
b) Der nummerische Wert von dem Betrag: (2 + 5w + 2w?)® istgleich ............ :
¢) Sind zwei sich schneidende Geraden in einer Ebene parallel zu zwei anderen sich
schneidenden Geraden in einer anderen Ebene, sosind ............
d) Wenn ABCDA'B'C'D' ein Quader ist, dann ist das Map des Winkels zwischen AB und B'C'

gleich ............ &.
e) In dem Wiirful ABCDA'B'C'D’, wenn die Oberfliche des Dreieckes BA'C' gleich 50+/3 cm?
ist, dann ist sein Volumen gleich ............ cm?.

M
f) In der gegeniberstehenden Abbildunag:
MXYZ ist eine dreieckige Pyramide. Ihre Grundbasis ist das gleichschenkilge
Dreieck XYZ, das in Y rechtwinkelig ist. Wenn MX ¢ Epene XYZist,dann X Z
Y,
Y

. . . <_> -
ist das Map des Keilwinkels Y - MX - Z gleich ........ /5.

Aufgabe 2: Wahlen Sie die richtige Antwort aus der gegebenen Ldsungen aus: (6 Punkte)

a) Der nummerische Wert vom Betrag: ebi - e'bi =
[-2 oder null oder 1 oder 2]

1 1 1
b) |1 Xx+1 1 | =-eeeeeeenns [null oder x+y oder xy oder -xy]
1 1 y+1

c) Sind zwei Geraden senkrecht zu einer Ebene , so sind sie ............

[ parallel oder schneidend oder windschief oder senkrecht ]

d) In einer dreieckige gleichmassige Pyramide ist die Lange seiner Kante gleich L und seine
2
Hoheist h. Dannist — = --oooeeeeeee

L* 3 2 3

[— oder —— oder —— oder g]
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e) Wenn !AB zu einer Ebene mit Winkel von Maf} 60 :: neigt und die Lange der Projektion
von

IAB in der Ebene gleich 10 cmist, dannist AB = --------. cm.
[10,/3 oder 20 oder 20,/3 oder 5]

f) Wenn die Nebenhdhe einer regelméssigen dreieckigen Pyramide gleich 10\/5 cm ist, dann ist

die Summe von den Oberflichen alle seiner Seiten gleich ............ cm

[400,/3 oder 80,3 oder 120,/3 oder 800,/3]

Zweitens : Beantworten Sie die folgenden Aufgaben:

Aufgabe 3: (8 Pifhkte ) n-1
a) (i) Wenn P, =182, C; = 84, finden Sie den Wert von m und n.

3
(ii) Wenn die zwei mittleren Terme in der Entwicklung von (E + % )° gleich sind,
X

finden Sie den Wert von x.

x 1 1
b) Ohne die Determinante auszurechnen beweisen Sie, dass: | 1 1 x| =(x —1)?
Aufgabe 4: (8 Punkte) x 1 x
a) Wenn z = - , schreiben Sie z in die trigonometrische Form, dann finden Sie die
1- 3
Kubikwurzeln von z in die Exponentialform.
ccos A+acosC=Dh,
b) In) ABC, Wenn : P €0s A +acosB=c,
ccosB+bcosC=a,
- : . b2 + ¢ - a?
Mit Hife der Cramersche Regel beweisen Sie, dass: cos A = T
C

Aufgabe 5: (8 Punkte)

a) MXYZ ist eine dreieckige Pyramide. L ist der Mittelpunkt von !XY . Eine Ebene wird
parallel zu jeden von IMX und 'YZ gezeichnt. Die Ebene geht durch den Punkt L und
schneidet MY, IMZ und !'XZ in den Punkten N,P und Q bez. Beweisen Sie ,dass LNPQ
eine Parallelogram mit Umfang MX + YZ ist .

b) MABCD ist eine viereckige rechtwinklige Pyramide mit Basis ABCD ein Qudrat mit
Seitenldnge 48 cm und seine Durchmesser schneiden sich im Punkt N. Wenn E der
Mittelpunkt von !'AB und MN =24 cmist:

(1) Beweisen Sie, dass : Ebg@»MAC ‘ Ebene ABCD.
(ii) Beweisen Sie, dass : !AB ' Ebene MNE.

p £ A - e
(iii) Finden Sie m (£ M- AB o5 )
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Aufgabe (1): (6 Punkte): Einen Punkt fluir jeden Teil

a) 3. °P, oder 1080

b) 729

=\ =

c) Die Ebenen sind parallel

d) 90
e) 1000
f) 45
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Aufgabe (2): (6 Punkte): Einen Punkt fur jeden Teil

a) null
b) xy
c) Parallel

) 2
e) 20
f) 400v3

(cAY Y 21 5)
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Aufgabe (3): (8 Punkte): (a) 4 Punkte, (b) 4 Punkte
a) ()~ ™"p,=182=14x13 = *p,,

m+n=14 .......... (1) 0,5
n—-1 _ "lp,
C,=84 = 3 = 84 0,5
2P, =9x8x7=°P, =n=10 0,5
von (1) ~m =4 0,5
(i)~ Te=T, = ==1 0,5
Tg
Nl SVESPEEIE | — x* =16 0,5
5 16
x =42 0,5
x 1 1
b) 1 1 X R3 i R3 _R1
x 1 x
x 1 1
= 1 1 X 1,5 C1 - Cl_CZ
0 0 x—1
x—1 1 1
=1 0 1 X 1,5
0 0 x—1
=x-DMkx-1) 0,5
= (x — 1)? 0,5
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Aufgabe (4): (8 Punkte): (a) 4 Punkte, (b) 4 Punkte

-16 1+V3i _ -16(1+V3 i)

a)Z:1—\/§i 1+/3i 4
fz=—4— 43
s |lz| =v16+ 48 =8
-1 41T
cosH—T = 9—?
: Z=8[COS4?7T+iSin 4?”] 0,5
4—T[+2n1t_ it 5
23zZ=2[cos” 3 '+isin 3+3””],n=0;1;2 0,5

41T,
Wenn n=0 = dann 3z = 2[cos 4?n+isin %n] =2e9" (I8

107,

Wenn n=1 = dann Yz =2 [ cos 10Tﬂ+isin an] =2e9 " 0,5
167T.
Wenn n=2 = dann 3/z=2 [ cos 16T7T+isin an] =2e9" 0,5
c 0 a
b) A=|b a 0 W = c(ab—0)+ a(bc—0)=2abc 1
0O c¢c b
b 0 a
A=|c a 0|=b(ab—0)+a(c?—a?) =a(b?+c*—a? il
a c b
Aq a(b?+c?-a?)
5 COSA =— 0,5 = Cc0S4A =——= 0,5
A 2abc
s cosA = e 0,5
2bc
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Aufgabe (5): (8 Punkte): (a) 4 Punkte, (b) 4 Punkte
a) +~ MX //Ebene a, MX c Ebene MXY,
Ebene MXY N Ebene @« = NL

~MX//NL ... (1) 0,5

Ahnlich

MX//PQ ... ()

von (1), (2)

~NL//PQ ......... 3) 0,5

Auch - YZ // Ebene a,YZ c Ebene XYZ,

Ebene XYZ N Ebene a = LQ Y
~YZ//LQ ... 4) 0,5 Fur die Zeichnung
Ahnlich

YZ//NP ... (5)

von (4), (5)

~NP//LQ ......... (6) 0,5

von (3), (6)

=~ Die Figur LNPQ ist eine Parallelogramm 0,5

~+ L ist der Mittelpunkt von XY.

N ist der Mittelpunkt von MY
: LN = QP = ~MX

Ahnlich LQ = NP = %YZ 0,5

~ Der Umfang von der Parallelogramm LNPQ = 2NL + 2NP = MX +YZ
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b) (i) * MN L Ebene ABCD,MN c Ebene MAC
- Ebene MAC 1 Ebene ABCD
(ii) In A MAB: - MA = MB,

E ist der Mittelpunkt von AB

~ ME 1L AB

+ MN 1 Ebene ABCD, ME ist schief, ME 1 AB

- Ihre Projektion NE 1 AB 0,5 )
= AB 1 Ebene MNE 0,5

Fur die Zeichnung

(iii) ~ AB 1 die beiden von ME,NE
« £MEN ist ein Ebenenwinkel des Keilwinkels M — 4B — D

1
~“EN==BC =24cm

2
. MN
s tanf = NE
s tanf = z—: =1 0,5
50 =45° 0,5
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